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Alltagssituationen fir mathematische Bildung nutzen
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Was Kinder lernen kénnen
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Friihe mathematische Kompetenzen - Was Kinder lernen kénnen

Kompetenzbereiche orientiert an den Bildungsstandards
Mathematik fiir den Primarbereich (KMK, 2005):

e Zahlen und Operationen
* Raum und Form

e GrofRen und Messen
* Daten, Haufigkeit und Wahrscheinlichkeit
* Muster und Strukturen
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Friihe mathematische Kompetenzen - Was Kinder lernen kénnen

* Umfangreiche empirische Befunde sowie Entwicklungsmodelle
zum Bereich ,Zahlen und Operationen®

* Forschungsbedarf insbesondere in den Bereichen ,,Muster und
Strukturen” und ,Daten und Wahrscheinlichkeit”

Universitdt Potsdam
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Zentrale Befunde zum Bereich Zahlen und Operationen
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Zentrale Befunde zum Bereich Zahlen und Operationen

Mengendifferenzierung:

* Annahme eines angeborenen Mengenreprasentationssystems
zur approximativen Verarbeitung von Mengen und
Mengenrelationen (sog. ,approximate number system”, ANS,
siehe z. B. Feigenson et al., 2004)

Universitdt Potsdam
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Zentrale Befunde zum Bereich Zahlen und Operationen

Mengendifferenzierung:

* ANS als Grundlage des Erwerbs arithmetischer Fertigkeiten (z.B.
Feigenson et al., 2004)

* Zusammenhang zwischen approximativen Mengen-
differenzierungsleistungen und arithmetischen Fertigkeiten vom
Vorschul- bis ins Erwachsenenalter metaanalytisch
nachgewiesen (Chen & Li, 2014; Schneider et al., 2017)

* Mengendifferenzierungsleistungen von Kindern im Alter von 12
Monaten stehen in Zusammenhang mit ihren numerischen
Fertigkeiten im Alter von vier Jahren (Decarli et al., 2023)
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Zentrale Befunde zum Bereich Zahlen und Operationen

Verkntipfung von Zahlwértern bzw. Ziffern und Mengen:

* Erwerb zunehmend praziseren Wissens Giber numerische
GroRen als Kern der numerischen Entwicklung und Grundlage
des Rechnenlernens (z.B. Siegler et al., 2011)

Universitdt Potsdam
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Zentrale Befunde zum Bereich Zahlen und Operationen

Verkntipfung von Zahlwértern bzw. Ziffern und Mengen:

e Zusammenhang zwischen Leistungen beim sog. numerischen
GroRenvergleich arabischer Ziffern und arithmetischen
Fertigkeiten vom Schul- bis ins Erwachsenenalter metaanalytisch
nachgewiesen (Schneider et al., 2017)
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Zentrale Befunde zum Bereich Zahlen und Operationen

Verkntipfung von Zahlwértern bzw. Ziffern und Mengen:

* Erfassung des numerischen Gréllenverstandnisses auch lber
sog. Zahlenstrahlaufgaben bei denen der numerische Abstand
einer Zahl von den Endpunkten raumlich darzustellen ist

Universitdt Potsdam 16
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Zentrale Befunde zum Bereich Zahlen und Operationen

Verkntipfung von Zahlwértern bzw. Ziffern und Mengen:

* Zusammenhang zwischen Leistungen bei Zahlenstrahlaufgaben
und arithmetischen Fertigkeiten vom Vorschul- bis ins
Erwachsenenalter metaanalytisch nachgewiesen (siehe Meta-
Analyse von Schneider et al., 2018).




AVErs/z.
N

-z WY Universitat Potsdam
s

. &dam
* .

Zentrale Befunde zum Bereich Zahlen und Operationen

* Approximative Mengenverarbeitung und numerische
GroRenverarbeitung grundlegend fur den Erwerb
arithmetischer Fertigkeiten

* Zusammenhange vergleichsweise starker bei symbolischer
(numerische GroRBenverarbeitung von Zahlwortern bzw.
Ziffern) als bei nicht-symbolischer Verarbeitung
(Mengenverarbeitung; siehe z.B. Schneider et al., 2017)
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

,Im Zentrum des Ansatzes friher mathematischer Bildung in
natlrlichen Lernsituationen steht nicht explizites und
intentionales Lernen, welches fur Kinder in frithen Jahren noch
nicht als optimal angesehen wird, sondern ein Lernen in der
unmittelbaren Auseinandersetzung mit der Umwelt, wie es fir
Kinder in den ersten Lebensjahren typisch ist”

(Gasteiger, 2017, S. 21)
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Was Kinder lernen kénnen - Zahlen und Operationen:

* Mengen schatzen

 zahlend Anzahlen bestimmen

e strukturierte Mengen zum Beispiel auf Wurfeln erfassen

« Ziffern erkennen und entsprechende Mengen zuordnen

* Ziffern oder Zahlworter der Grof8e nach ordnen und vergleichen
* mit Hilfe von Gegenstanden oder ohne diese rechnen

Universitdt Potsdam
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Péddagogisches Handeln - Zahlen und Operationen:

* Denkt laut: ,Ich frage mich gerade, wie viele Reiskdrner auf
meinem Teller liegen.”

* Mit den Kindern konnt ihr Mengen schatzen —,Was denkt ihr,
wie viele Bauklotze sind in der Schachtel?“ — und Mengen
entsprechend eines Zahlwortes darstellen: ,,Gib mir mal drei

Steine.” Oder: ,Zeig mir mal vier Finger. Kannst du mir vier
Finger auch auf andere Weise zeigen?”

* lhr konnt Zahlworter zur Anzahlbestimmung verwenden, zum
Beispiel: ,,Wir sind acht Personen, also brauchen wir acht Teller,
fir jeden einen”.
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Péddagogisches Handeln - Zahlen und Operationen:

* lhr kdnnt mit den Kindern Zahllieder und Zahlreime aufsagen;
Blicher zum Zahlen oder zu Zahlen anschauen. Allerdings stehen
Geschichten mit personifizierten Zahlen — zum Beispiel die
Geschichte von der kranken Vier — der abstrakten Idee von
Zahlen entgegen. Deshalb sind sie ungeeignet.

* Mit den Kindern konnt ihr Zahlen in der Umgebung entdecken,
zum Beispiel auf Uhren, Haus- und Autonummern, Bussen oder
Preisschildern. Ihr kdnnt Zahlen benennen und lGberlegen, wo
sie noch zu finden sind oder vorkommen, zum Beispiel als
Seitenzahlen oder in Telefonnummern.




AVErs/z.
N

-z WY Universitat Potsdam
s

. &dam
* .

Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Péddagogisches Handeln - Zahlen und Operationen:

* lhr konnt zahlen, zum Beispiel Treppenstufen oder den
Countdown, bevor etwas begonnen wird

* lhr konnt die Anzahl verdeckter Objekte von nur teilweise
sichtbaren Mengen bestimmen, zum Beispiel die Anzahl der
Wiirfel eines Wiirfelbauwerks, bei dem einzelne Wiirfel
verdeckt sind.

* Dinge zahlen, vergleichen (weniger oder mehr) und die
jeweiligen Mengen zerlegen, zusammensetzen oder halbieren
und verdoppeln.
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Péddagogisches Handeln - Zahlen und Operationen:

* lhr konnt strukturierte Mengen, zum Beispiel Wirfel oder
Dominosteine, und Blindel erkunden, zum Beispiel Flinfer-
Blindel in Strichlisten oder Zehner-Bliindel in Eierkartons.

» Zahlworter oder Zahlen konnt ihr der Gro8e nach vergleichen —
,Was ist mehr/weniger? Drei oder sechs?” — und mit Hilfe von
Gegenstanden oder im Kopf rechnen.

* Verwendet rdumliche Begriffe — zum Beispiel klein/groR3

* lhr konnt Abfolgen benennen, zum Beispiel ,erstens,
zweitens...”
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Péddagogisches Handeln - Zahlen und Operationen:

e Zusammen konnt ihr Bewegungsspiele machen, euch zum
Beispiel beim Zahlen oder Rechnen in vorgegebene Richtungen
bewegen: ,Zwei Schritte nach vorn.”

* Mit den Kindern kénnt ihr Gesellschaftsspiele spielen. Bei
Wiirfelspielen kénnt ihr sie bitten, moglichst ohne zu zahlen
anzugeben, was gewdurfelt wurde und die entsprechenden
Bewegungen der Spielfigur laut zu zahlen.
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Péddagogisches Handeln - Zahlen und Operationen:

* lhr konnt mit den Kindern kochen, vorher planen und einkaufen.
Bei der Planung konnt ihr Uberlegen, flir wie viele Personen ihr
kocht, und einschatzen, wie viele Lebensmittel ihr braucht. Auf
die Einkaufsliste schreibt ihr die Anzahl der einzelnen Zutaten.
Beim Einkaufen konnt ihr Dinge abwiegen und Preise

vergleichen.
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Was Kinder lernen kénnen - Raum und Form:

* im Raum orientieren
* in vorgegebene Richtungen bewegen
* geometrische Formen in der Umwelt erkennen

 etwas nach einer Abbildung oder Beschreibung aufbauen und
es, auch in der Vorstellung, aus verschiedenen Perspektiven
erkunden

Universitdt Potsdam
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Pddagogisches Handeln - Raum und Form:

* lhr konnt zahlen, zum Beispiel Treppenstufen

e Zusammen konnt ihr Bewegungsspiele machen, euch zum
Beispiel beim Zahlen oder Rechnen in vorgegebene Richtungen
bewegen: ,Zwei Schritte nach vorn.”

* Verwendet rdumliche Begriffe — zum Beispiel unter/liber,
zwischen, in der Mitte — und bertcksichtigt dabei auch
unterschiedliche Perspektiven: dies hier/das da, hinter dir,
rechts neben dem Schrank.

* lhr kdnnt strukturierte Mengen, zum Beispiel Wirfel oder
Dominosteine, und Blindel erkunden, zum Beispiel Flinfer-
Blindel in Strichlisten oder Zehner-Blundel in Eierkartons.
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Pddagogisches Handeln - Raum und Form:

* |hr konnt teilen: ,,Wir halbieren/vierteln die Pizza“

* Mit den Kindern konnt ihr natlirliche Materialien — wie Steine
oder Schneckenhauser — und Alltagsgegenstande — wie Knopfe
oder Bliroklammern — sammeln; Symmetrien bei Blattern
erkunden; Dinge sortieren (rund oder eckig), nach der Lange
ordnen, und die jeweiligen Mengen zerlegen, zusammensetzen
oder halbieren und verdoppeln.

* Denkt laut: ,Ich Uberlege, was passiert, wenn der Papierflieger
nicht symmetrisch ist.”
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Pddagogisches Handeln - Raum und Form:

* Spiegelspiele: Erkundet mit einfachen Spiegelkacheln
Symmetrien, baut mit zwei Spiegelkacheln Klappspiegel und
beobachtet die Spiegelung von Bildern. Schlagt den Kindern vor,
Bewegungen wie ein Spiegelbild nachzuahmen: Ein Kind bewegt
sich, und ein anderes Kind, das ihm gegenuber oder neben ihm
steht, ahmt diese Bewegungen nach.
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Pddagogisches Handeln - Raum und Form:

* lhr konnt die Anzahl verdeckter Objekte von nur teilweise
sichtbaren Mengen bestimmen, zum Beispiel die Anzahl der
Wirfel eines Wiirfelbauwerks, bei dem einzelne Wiirfel

verdeckt sind.

* lhr konnt mit den Kindern messen, zum Beispiel mit Wurfeln
gleicher GroRe Flacheninhalte ermitteln.
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Pddagogisches Handeln - Raum und Form:

* lhr kdnnt Bauwerke nach einer Abbildung oder Beschreibung —
y,unten ist ein roter Wiirfel, daruber ist...“ — errichten, zerlegen
und wieder zusammensetzen oder sie, auch in der Vorstellung,
aus verschiedenen Perspektiven erkunden.

* lhr kdnnt gemeinsam Wege erkunden und Wegeplane zeichnen,
zum Beispiel fur den Weg zum Spielplatz; Labyrinthe entwerfen
und erkunden; Gegenstande verstecken und den Weg zu einem
Versteck beschreiben; Schatzkarten malen und Suchbilder
beschreiben: , Es ist rund, blau und links neben...”
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Pddagogisches Handeln - Raum und Form:

* Mit den Kindern konnt ihr ebene Figuren wie ein Viereck oder
Dreieck zeichnen, verkleinern oder vergrofBern und sie
ausschneiden. Ihr konnt geometrische Korper (Wirfel, Kugel)
kneten und sie mit Alltagsgegenstanden vergleichen.
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Péddagogisches Handeln -
Raum und Form:

* Ein Tangram basteln: Zerlegt
ein Quadrat aus Pappe in
zwei grolRe Dreiecke, ein
mittelgrofles Dreieck, zwei
kleine Dreiecke, ein Quadrat
und ein Parallelogramm. Mit
diesen Teilen konnt lhr
vorgegebene Figuren legen
oder eigene Figuren erfinden
und dokumentieren.
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Frihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Pddagogisches Handeln -
Raum und Form:

* Ein Tangram basteln: Zerlegt
ein Quadrat aus Pappe in
zwei grolde Dreiecke, ein
mittelgroRes Dreieck, zwei
kleine Dreiecke, ein Quadrat
und ein Parallelogramm. Mit
diesen Teilen konnt Ihr
vorgegebene Figuren legen
oder eigene Figuren erfinden
und dokumentieren.
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Was Kinder lernen kénnen - Muster und Strukturen:

e Zusammenhange verschiedener Merkmale erkennen, z. B.
,Die meisten Autos sind rot.”

* Regelmaligkeiten erkennen, die Gber einzelne Situationen
hinausgehen, z. B.
,Grofle Gegenstande sind haufig schwerer als kleine.”

Universitdt Potsdam
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Pddagogisches Handeln - Muster und Strukturen:

* Verwendet zeitliche Begriffe — zum Beispiel gestern, heute,
morgen — und nennt als Morgenritual die Uhrzeit, den
Wochentag, den Monat und das Jahr. Kiindigt zeitliche Ablaufe
an, zum Beispiel: ,,Zuerst machen wir... und dann...”, ,Montags
machen wir immer...”

* Beim Kochen konnt ihr die Abfolge einzelner Tatigkeiten
benennen und mit den Kindern auf kleine Gruppen verteilen,
was zu tun ist.
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Pddagogisches Handeln - Muster und Strukturen:

* Mit den Kindern konnt ihr natlirliche Materialien — wie Steine
oder Schneckenhauser — und Alltagsgegenstande — wie Knopfe
oder Bliroklammern — sammeln; Symmetrien bei Blattern
erkunden; Dinge sortieren (rund oder eckig), nach der Lange
ordnen

* Mit den Kindern konnt ihr Zahlen in der Umgebung entdecken,
zum Beispiel auf Uhren, Haus- und Autonummern, Bussen oder
Preisschildern.
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Pddagogisches Handeln - Muster und Strukturen:

* lhr konnt Haufigkeiten feststellen, zum Beispiel bei
Mehrheitsabstimmungen oder bei der Verteilung der
Geburtstage auf Monate. Das konnt ihr auf Strichlisten oder im
Kalender dokumentieren und in Diagrammen grafisch
darstellen. Ilhr konnt auch vergleichen und dabei Veranderungen
feststellen: ,,Wie viele Kinder hatten in diesem Monat
Geburtstag und wie viele im letzten Monat?“
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Friihe mathematische Bildung in Alltagssituationen

Pddagogisches Handeln - Muster und Strukturen:

* lhr konnt zum Nachdenken tUber Zusammenhange anregen: ,Je
mehr Kinder mitspielen, desto weniger Karten bekommt jedes
Kind.”

* lhr konnt nach Mustern in der Umgebung suchen — zum Beispiel
Farbmuster auf Kleidungsstiicken oder Teppichen — und eigene
Muster nach einer Regel bilden; zum Beispiel eine Reihe aus
verschiedenen Bausteinen — ein Wiirfel, eine Kugel, zwei
Wiirfel, eine Kugel, vier Wiirfel — legen und nach Regeln oder
Regelfehlern in Mustern suchen.
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